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@ Schwimmflosse fur Taucher Oder Schwtmmer 

Die Schwimmflosse besteht aus jeweils einem Flossen- 
blatt mit entsprechender Halterung r. B. FuSling welches 
Flossenblatt ein vorgegebenes Verhaltnis (Streckung)_von 
Spannweite quer zur Schwimmrichtung zur mittleren Lange 
in Schwimmrichtung besitzt. ErfindungsgemaS ist das Flos- 
senblatt in Form eines Tragflugels groBer Streckung und 
groSer Steifigkeit ausgef uhrt und besitzt ein stromungsgun- 
stiges Tragflugetprofi! mit vom Tragflugelprofil unabhangi- 
ger Steueoing des Anstellwinkels des Flossenblattes wah- 
rend des Flossenschlages. 
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Patentansprtlche 



Schv/imaflosse fur Taucher oder Schv/immer , bestehend aus 
jev/eils einem Flossenblatt imd einem oder einem Paar von 
Halterungen fur die Verbindung mit den menschlichen Glied- 
ma3en, nii; einem vorgegebenen Verhaltnis (Streckung) von 
3pannv:ei"te quer zur Schv/immrichtung zur micoleren LMnge 
in Schv/immrichtung, dadurch gekennzeicimet, daI3 das Flos- 
senblatt (la, 1b) in Form eines Tragflugels grof3er Strek- 
kung deutlich groQer als 1 und groGer Steifigkeit ausge- 
fuhrt ist vind ein stromtingsgiinstiges Tragf liigelprof il be- 
sitzt mit vom Tragf liigelprof il imabhangiger Steuerung des 
Anstellv/inlcels des Flossenblattes v/ahrend des Flossen- 
schlages. 

Schv/immf losse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da. 
als I-Iittel zur Anstellv/inkelsteuerung v/ahrend des Flossen- 
schlages ein elastisches Verbindungselement (8, 9) zi/icch^ 
Flossenblatt (1a, lb) imd Kalterung (6, 7) dient. 

Schv/inmf losse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf 
das elastische VerbindiJings element (8, 9) v/eich urn die Guei 
achse, jedoch unnachgiebig um die Langsachsa des Schvrininer 
ausgebildet ist. 



3A38808 



SchwiEimilosse nach einem der vorhergshenden Anspruche, da- 
durcli gekennzeichnet, daB die Federv^eichheit der Anstell- 
\7inkelsteuerung einstellbar ist durch ausvrechselbare oder 
zusatzlich einsetzbare Federelemen-te (21). 

Schv/imnLflosse nach einem der vorhergehendsn Anspruche, da- 
durch gekennzeichne-t, da3 die Fedei^emente der Anstell- 
vinlcelsxeuerung aus v;erkstoi:f:en geringer Dampfung bestslier.. 

Sch'/^imnl'losse nach einem der vorhergehenden Anspriiche , da- 
dxxrch gekerj-zeiclmet, daI3 die Federhafte der Anstellv.'inicei- 
steuerung beim SGhvrimmen verstellbar isi: , ' vorzugsv/eise 
durch die FuBhaltimg dss Schvrimmers (Figur 11). 

Schwimnflosse nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch geker.nzeichnet, daB die Belastung der Muskiolatur und 
der GliedmaSen z.B. der FiiBmuskxilatur \ind der SprunggelerJce 
des. Schv/immers klein gehalten v^ird dxjrch Keranriicken des 
Auftriebsschv/erpunktes der Schv/immf losse an das Gelenk z.B. 
das Sprimggelenk. 

Schv/inmflosse nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein mit den GliedmaBen verbindba- 
rer Ubersetzungsmechanismus verges ehen ist fiir die uber- 
setzimg der den Flossenans-fcellv/inlcel steuernden FuBbev/e- 
gung dergestalt, daB FuBbev/egungswir-kel und Flossenv/inlcel 
ungleich sind (Figur 12). 

Schvrimmflosse nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeich-net, daB der Schwianer bei der Flcssenan- 
stellv/inlcels-teuerung durch eine gesonderte Regeleinrich- 
tung (z.B. Beschlexmigungsaufnehmer \md elek-fcrische Signale) 
gefuhr-t v/ird.. 
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10. Sch^/ziramf losse nach einem der vorhergehenden .Anspriicrie , 
dadurch gekennzeichnst , da3 das Flossenblatt (27) diirch 
Abstandselemente (30) mit Abstand von den GliedmalSen (2) 
des Schv.'imiaers vorzugsv/eise aiiBerhalb des den Schwimmer 
\jiingebenden Totv/assers angeordnei: ist, z.B. uber, imter 
Oder hinter dem FuX3 . 

11.. Schv/imnLflosse nach Anspruch 10, dad\irch gekennzeichnst, 
dais die genannten A.bstandseleinsnta (30) ein stromungs- 
gunstiges Profil besitzen. 

12. Schv/ininLf losse nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , dal3 die Steifigkeit des Flossen- 
blattes durch Ausfui-irung als hohler Kastentrager erhoht 
ist . 

13. Schv/immflosse nach einem der vorhergehenden Ansprtiche , 
dadiirch gekennzeichnet, da3 das Flossenblatt durch ir_nen- 
liegende Holme und/oder Rippen mit gleichen oder anderen 
V/erkstof :?en versteift ist. 

1^. Schv/immf losse nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, dal3 das steife Blatt als Sand- 
v/ich-Trager z.B. ausgeschaumt oder als Integral- Scha urn- - 
bauteil ausgefUhrt ist. 

15. Schv/imm£losse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daI3 die Anstellv/inlcelsteuerung 
des Flossenblattes anstatt oder zusatzlich zu separaten 
Steuerungselementen durch elastische Blattverf ormung 
durchClihrbar ist, bei lanverandertem stromungsgunstigen 
Blattprofil. 
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Schv/immf losse in Ausflihrung als Paarflosse nach einem 
.der vorhergehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, 
da3 der Innen- oder AuI3enabschnit-t jsdes einzelnen Flos- 
senbla-t-bes symraetrisch zur F\i31angsachse ausgefuhrt ist. 

Schv.'immf losse nach. einem der Anspriiche 1 - 15 in Ausflih- 
rung als Paarflosse, dadurch gekennzeichnet, da3 zur 
Err ei Chung des Schlagf reiganges der GliedmaBen gegeneinan- 
der der Innenabschnitt jedes Flossenblattes mit kilrzerer 
Spannv/eite ausgefuhrt ist als der AuBenabschnitt . 

Schv/inunf losse nach einem der Anspriiche 1 - 17 in Ausflih- 
rung als Paarflosse, dadurch gekennzeichnet, daQ der 
Schlagfreigang durch Staffelung der Flossenblatter in 
Langsrichtung mit unterschiedlichen Langsabstand zu den 
Halterungen erhalten wird. 

Schv^-immf losse nach Anspruch 17 und 1o in AusfUhrxong als 
Paarflosse, dadurch gekennzeichnet, da/3 die durch die Un- 
S3nnmetrie her'/orgeruf ene Torsionsbelastung. an den. Glied- 
mafSen vorzugsweise des FuGes d\arch eine grc3ere Lange der 
Innenabschnitte der Flossenblatter gegenuber deren Au3en- 
abschnitten ausgeglichen ist. 

Schv/immf losse nach Anspruch 15- 19 in Ausfuhrung als 
Paarflosse, dadurch gekerjizeichJiet , da.O zum Ausgleich der 
Torsionsbelastung zusatzlich ein elastischer Zusatzanstell- 
v/inkel vorgesehen ist. 

Schv/immflosse nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
in Ausfuhrung als Paarflosse, dadurch gekennzeichnet, dan 
die vorsucsv/eise unsymmetrischen Flossenblatter bZT,/. deren 
Halterungen Kopplungselemente besitzen xrad. zur Bildung 
einer Monoflosse zusammenf ugbar and. 
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22. Schwimnif losse nach einem der vorhergehenden' Anspriiche 
in Ausfuhrung als Monof losse, dadurch gekennzeichnet , 
dafi einer oder beide Halterimgen vorzugsweise FuSlinge 
durch leicht losbare Kopplijngselenente mit den Flossen- 
blatt verbunden sind. 

23. Schv/imnflosse insbesondere nach einen der vorhergehenden 
Anspruchs, dadurch gekennzeichnet , dafi vorzugsv/eise zu- 

•. ■ s.atzlich -zu an den GliedmaBen befestigten Flossenbliittern 
venigstens eine Stabilisiertingsf losse vorgesehen ist, die 
tragf lilgelartig ausgebilde-t ist und vorzugsweise vorn 
an Korper des Schv/imners , insbesondere am Kopf mit-cels 
einer entsprechend gefbrmten Halterimg anbringbar ist. 
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Schwiroiner 



Schwiinia flosse far Taucher oder 

Oie Erf indung bezieht sich auf eine Schwimxnf losse gen^B de. 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

— r.:: 

der Be^eiohnung Monoflosse oder . ^^^^ 

bildet aus Flossenblatt Ira vfeentltchen exne Verbreiterung 
und vor allem Verian- 
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gsrung des FuDes bz\Y. der Fu6e . Das Flossenblatt oder die 
Plossenblat-ter bestehen aus einem elastischen z.B. gumni- 
ar-tigen Material, das mit einer Halterimg, z.B. einen Fue- 
ling im allgsmeinen eins-fcuckig verbionden ist. Bei diesen 
bekann-ben Ausflihruingen isi; die Streckung, . d.h.. das Verhalt- 
nis 2\^ischen Spannv/eite quer zur Schv/immrichtung und mit-fc- 
lerer Lange in SchwimnrichtTjng vresen-fclich kleiner als 1 , 
bei Monoxlossenbis et-walX>iese Strecking beeinflufBt den v/ir- 
kungsgrad, d.h. das Verhaltnis der vom Schwinmer oder Tau- 
cher aiifzuwendenden Antriebsleisoxong zur erhaltenen Schub- 
leistung. v/esentlich... Aus diesem Grunde ist der "firktjngs- 

grad bei den bekarjnteh Schv/imrrf lossen relatiy niedrig. Die 
bekann-t gev/ordenen Verbesserungen derartiger SchwimmiLlossen 
be-tref^en im v/esentlichen die Erzielung einer den Schub be- 
einflussenden Federharte des Flossenbla-ttes miu-tels R.ippen, 
spe zieller Formgebung oder Materialkoabination, die Verrin- 
gerung des Schv/immv/iders-fcandes z.B. di;trch spezielle Stellung 
des Flossenbla-ttes zum F\iB, den TragekonTort der Sciiwimmflos- 
se sowie z.B. dusenartige O^fnungen im Flossenblatt. SchlieB- 
lich warden fiir besonders hohe Schwiininleistungen/Sportwettkampf 
Schwimmf lessen mit sehr langen' FlossenblSttern, d.h. noch 
kleinerer Streckung angeboten. 

Der Srfindiang liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schv7imm£losse 
der eingangs genannten Art so zu verbessern, dafl gegenliber be- 
kannten Schwimmf lessen ein hoherer Vfirkungsgrad erzielt v/ird 
bei gleichzeitiger Verbesserung des Tragekomforts . 

Diese Aufgabe v/ird erf indungsgemafi dadurch gelost, daI3 das 
Flossenblatt in Form eine.s Tragflugels groI3er Streckung deut- 
lich groGer als 1 imd groIBer Steifiglceit ausgefulirt ist und 
ein stromungsgiinstiges Tragf lugelprof il besitzt mit vom Trag- 
flugelprofil unabbangiger Steuerung des Anstellv/inkels des 
Flossenblattss wabrend des Flossenschlages . 
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yorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den nachfolgenden PatentansprUchen . 

Bei der erf indungsgemafi ausgestalteten Schv/immf losse wlfd ins- 
besondere dadurcii ein wesentlich hoherer Wirkung.sgrad erzxell:, 
das e^ne groBe Streckung gev/aiilt wird, wodurch der sogenaimte 
induzierte, d.la. durch seitliciie Rand..irbel erzeugte Voider- 
stand bedeutend geringer ist als bei einer Schvnlmmf losse klezL- 
nerer Streckung. Zusatzlich zu der Streckung wird der Wir.rongs- 
grad noch dadurcb erhoht, dafi das tragf lugelartige FLossenblatt 
biege-und verwindungssteif ausgebildet ist und ein unveranderliches 
xf-'2^^^^i'/i^£4sitzt, im Gegensatz etwa zu bekannten Schwimmf lessen , 
bei denen an den Flossenblattern seitlich Versteif ungsrippen 
angeordnet sind, die stromungsungiinstig sind. DemgegenOber 
besitzt die erf indungsgemaBe Schwimmf losse ein bedeutend 
gunstigers Auf triebsvertriebsverhalten , d.h. eine groBere 
Auftriebszunahme mit dem Anstellwinkel, groBeren Hochstauf- 
trieb und geringeren Wider stand, was wiederum den Schub der 
FLosse verbessert. Ferner ergibt sich bei der erf indungsgemaBen 
Schwimmf losse der Vorteil, daB das Flossenblatt mit seinem 
AuBenabschnitt bzw. AuBenabschnitten aus dem Totwasser des 
Schwimmers herausragt. Dieses Totwasser ist der Nachlauf 
des Schwimmers, in welchem die Stromung gebremst und stark 
verwirbelt ist. 

im Gegensatz zu bekannten Schwimmf lossen , bei denen die Flossen 
blatter elastisch ausgebildet sind und sich beim Flossenschlag 
entgegen der Schlagrichtung konkav auswolben und damit straimng 
ungtinstig sind, bleibt das strSmungsgUnstige Profil des er- 
findung sgemS Ben Blattes wahrend des Flossenschlags unverSndert 
und die notwendige Steuerung "des Anstellwin3iels , d.h. des 
Winkels zwischen momentaner Str6mungsrichtung undder 
Prof ilmittelebene kann da von TjnabhSngig 
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Alternativ ist es bei einer Ausbildung der erf indungsgemaBen 
Schwimmflosse als Monoflosse vorteilhaft, wenn eine oder beide 
Halterungen vorzugsweise FUfilinge durch leicht losbare Kopp- 
lungselemente mit dem Flossenblatt verbunden sind. 

Der Wirkungsgrad beim Schwimmer mit Mono- oder Paarflossen 
laBt sich neben den vorgenannten Mafinahmen auch noch dadurch 
wesentlich verbessern, daB vorzugsweise zusStzlich zu an den 
GliedmaBen befestigten Flossenblattern eine Stabilisierungs- 
flosse vorgesehen ist, die tragf Itigelartig ausgebildet ist • 
und vorn am Korper des Schwimmers , vorzugsweise am Kopf mit- 
tels einer entsprechend geforititen Halterung anbringbar ist. 
Selbstverstandlichkonneii derartige Stabilisierungs- oder 
Zusatzflossen auch an anderen Korperteilen z.B. an den Armen 
angebracht werden. Solche Stabilisierungsf lossen verringern 
die Schraganstromung des Korpers , die durch die Kippmomente 
des Delphinschlages erzwungen werden. 

SchlieBlich besteht im Rahmen der Erfindung die Moglichkeit, 
daB der Schwimmer bei der Flossenanstellwinkelsteuerung 
durch eine gesonderte Regeleinrichtung z.B. durch einen Be- 
schleunigungsaufnehmer und durch hiervon abgegebene elektri- 
sche Signale gefiihrt oder trainiert wird und zur DurchfOhrung 
optimaler Schlagbewegung angeregt wird. Derartige Beschleuni- 
gungsaufnehmer, die z.B. iiber einen Mikroprozessor gesteuert 
elektrische Signale abgeben,sind an sich bekannt. 

Weitere vorteilhaf te Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den in der Zeichnung dargestellten und nachstehend be- 
schriebenen Ausf ahrungsbeispielen . 



Es zeigtj 
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Figirr 1 und 2 sine erf indiingsgemaGe Schv/iniin:f losse in Aus- 
fuhrung als Paarflcsse in Seitenansicht und 
, Draiifsicht, 

Figur 3 eine Darstellimg der an einen Flossenprof il 

v/irksam v/erdenden Geschv/indigkeiten, Winks 1 
und ICraf ."te , 

Figur 4 bis 6 eine Monoflosse in Sei-benansichx , Draufsich-t 
und Schnit-tansicht gemaB Rich-tungspf eil A in 
Figur ^, 

T^ionir 7 und 8 ein sinzelnes Flossenblatt in Draiifsicht " init 
Teil-Schnittansicht und in SclTnittansichx, 

Figur 9 ein anderes Flossenblatt-?rof il in Sandv/ich- 

Schalenlconstruktion, 

Figur 10, 10a, 10b, 10c, eins schematische Vsrdeutlichung 

des sogenannten hydros lastischen Flugsl-31at- 
tss mit Srklarung des elastischen Zusatzanstell- 
winkels anhand von KurvenzUgen, 

Figur 11 und 12 z^/ei unterschiedliche Ausfuhrungsbei spiels 

der srfindungsgemaQen Schv/ininif losse in Seiten- 
ansicht, mit verstellbarer Federharte bzw. Ober- 
setzungsmechanifemus zwischen FuB- und Flossenblatt 

Figur 13 und 14 ein v/eiteres Ausxlihrungsbeispiel der erfindungs- 
gsEiaBsn Schv/immf losse mit zv/ei wShrend des 
Schwimmens zii einer Ilonoflosse koppelbaren 
Flosaenblattern . 
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3e-:ni Ausfuiirungsbeispiel gemaB Figur 1 und 2 ist eir.< 
Paarflosse ausgefuHrte Schwimmz-losse 1/1' gesslgt, bestehend 
aus einem Flossenblatt 1a flir das recUte Sein 2 bz;/. Fu3 2« 
des Tauchers oder Schwimmers und aus einem Flossenblatt 1b 
f-ur das linlce 3ein 5 und den entsprechenden Fu5 3' dessel- 
ben. Jedes Flossenblatt 1a, 1b besteht aus einem AuIBenab- 
schritt 1a1 ozr.j. 1b1 und einem Innenabschnitt 1a2 ot::j . 1o.: 
-o..,e^ls rechts und linlcs der Beinachse. V/ie insbesondere 
^io^ 1 zeigt, besitzen die Flossenblatter la und 1b bz^./. 
d-r«n Innen- und' A-ufienabschnitte die Form vpn Tragflligeln, 
v/i- s^-e aus der Luf tf ahrttechnik bekannt sind. Wie eben- 
zalls Fi-ur 1 zeigt, sind die Tragf lugelproxile strcmungs- 
gunstig,'^d.h. stromlinien^ormig ausgebildet. Jedes Flossen- 
blatt la und 1b hat mit seinen beiden Absclmitten eine grofie 
Streckung von deutlioh uber 1, d.h. ein vorgegebenes Verh^lt- 
nis (Streckung) von Spannveite gemafi Pfeil 4 cuer zur Sohwiom. 

richtung l/C^ , - 

zur mittleren Lange gemaG Pfeil 5 in Schv/immrich uung UJ,. An 
-edem Flossenblatt la, lb 1st eine Halteruiig bz./. im vor- 
li^^enden Fall FuCling 6, 7 fur den linlcen.und rechten FuB 
2. "5' des Schwimmers befestigt. Diese z.B. nach hinten 01- 
fenen, schuh- oder pantof zelartigen Fufllinge konnen z.B. Be- 
festigungsriemen 6% 7' besitzen zur Verspannung, urn dxe 
^erse des Fusses z.B. 3' in Figur 1. Jeder FuSling 6 und . 
besitzt eir^die FuBebene nach oben hin Uberragende/r 
Klossenblatt-Tx^ger 8 , 9 mit je einem ^-^^^^^^^^^^'" 
winkel-Feder fiir die entsprechenden Flossenblatter la, lb. 
Dies zeigt insbesondere Figur 2 deutlich. Beim AusfOhrungs- 
beispiel sind die FtiBlinge 6, 7, die Verbindungselemente 
8', 9' und die zugehSrigen Flossenblatter la und 1b ein- 
st^ckig miteinander verbunden z.B. durch Kleben oder 
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r-iat-t-o-r la lb selbst haben elne 
Vulkanlsleren. Die Flossenblatter ' Flossen- 

« <=^ sflakelt verformen sich also wShrend des Flossen 

innenabschnitte 1a2 un ^^^^^^^^^itte 1a1 und 1b1 . 

^^trre^e. et:;ereLh.e. die O.e.acHsen 1a3 .nd 
in Figur 2 sind ferner en y beiden 

und die Jl^J aaB dlese Achsen 

Schwl:n.flossen.elle 1 und 1 . ri9 

,el --J^°":::;::rrn, der lnnenabschnl^te ebenfaXls ,e- 

rr/e"rnre:\n;e..dn. 



Abstand haben. 



4.hn«t 1st lalt strlchpunktlerten Llnlenztt- 
in Flgur 1 eingezelchnet n.^ schwlmmf lossen-Bewegung bzw. 

,en der wellenfa^lge -jtr E^enfalllTrch s«l=hpunk.lerte 
aer pendelnde Flossenschlag ^^"^^ pxossenblattes 
I.l„lenzage Ise -^"^"^^^^^^^ttLh^ages , w*h.en das Flossen- 

1b bel AusfObrung etnes Abwartsschlag AufwSrts- 
lla« lb m ae. Stellung bel AusfUhrung ^f^f %^ 3,^^ 

scbXages .It du.cbge.ogenen -"^^"^ -/-^en ^^^^^^ 

die £ilr die sohwiw»bewegung verantwortlione 

ktmponenten elngezelchnet und zwa. bedeutet 

aie Vo^artsgescHwlndlgkelt d s s 
die alternierende Geschwindigkeit aer 
tier far die Abwartsbewegung der ScHwi^flosse 
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V die res"ul"tierende Bev/esungsgeschv/indi.^ceit der 
^ Schwincrflosse , z.3. 1b 



•Im Gegensa-tz zu Figxar 1 , v/o die Fortbev;egungsgeschwindigkeiten 
verdeutlicht sind, zsigt Figur 3 Stromungsgsschv/indigkei- 
ten, "rinl^.el- und Kraf tkomponenten an der Schwinmi'lcsse , z.B. 
lb. Hierbei bedeutei: 



die Koniponeiite von \y in Langsrichtung f»-V^J 



di2 altsrniersnde Vertikallionpcnente von 

^oc Qer Anstell'/inlcel zv/ischen Vyr und Frof iliaittele bene 
(strichpunl:tisrter Linienzug) 



der Zusatz\^rinlcel der ' Anstellv/iiiLcels-teuerung 



F die ResTJltierende aller S'cr^5ni\jngskrax'-te , die an 
Flossenblatt 1b v/irksan v/erden 



der V/iderstand, d.h. die ICrajftkomponente in S-tro- 
niijng sr i chtung 



S 



der Schub, d.h. die Kraf tkoniponen-fce in Schwimnrich- 
•t\;sng ijnd entgegen 
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, B lb setzt sloh zusanroen 
Bewegun, der pl^aelnden Plossensohlag, 

aus der Vorwar.sbewegung und^de^^P^^^^^^^^ „ellenf ar^ig - 

Entsprechend wechselt die thwarts (Flgur 3) . 

.wischen schrag aufwarts =f J^^^^^enblatt. Damit dlese 

Dlese Stramung er«ugt Krafte s.^wtMrvrlchtuttg wlrkende 

e.„en Schub S. also ^^^^ ^^X:^....^... des BXa«proflls 
Kraft ergebea, muB ^^'^'^^f " sWndig analog Blld . 

entsprecHend der -"-"/^triLlnrelstLerung genannt. «lder- 
S„aern - dies wird hier ^.1,. eie Kraftkoxaponente 

standskrafte.W an der S=h«i-"---' „,3antlichen 

aer .on.eri.anen "=«~^^f,n;„\..Kungsgrad. .ie er- 
nach hinten, --"=^^^'='^^""" !^ auroh die erf indungsgemEBe 

lauterten Darstellungen zexgen ^^^^^^^^^^ aas Vor- 

Ta^rreir grerreo... e. groBer ™sgrad er- 



zielt wird. 
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« elne sohwlmmf losse 10 gezeigt, die 

in den riguren 4 bis 6 ist ^ ^„a nur ein einzxges 

a,s sogenannte Monoflossa -jf^^^^^f,,,,,,,, aas beidseitig 
,n sich sy.»e«iscbes f "^^^f.^^^as Flossenblatt 11 besitzt 
aer PttBe 2', 3' zugespltzt • ^.^sschnitt 12, in 

i. Mi«elberei=h — , "^f f ^^r.dnet bzw. gelen,.ig :ait de^ 
v,el=hem Bereich ein F>iBlxng r3 -g ^^^^ ^^^^ ^ 

Plossenblatt- verbunden 1st. ^= " ale FttSe 2", 3' 

.oppelfaailng .it zwei ,2 ist Oberspannt 

aes schwlramers. Der ^"^^enannte A elnerseits mit 

emer Hoc.elastlsoben 0.^1^°^- ,,a anderer- 

aen Flossenblatt 11 .^^t dem Gelenk 16. Diese 

seits an. FttBllng ';t,3;i,,3 Verbindungselement zwischen 

^Wfolie 14 bildet -^-J^-^^^^^ bel diesen. ^us- 

aem Flossenblatt V und f " f ^^^^'^^^^.^t ein stramungs- 
^Uhrungsbeisplel ''^f -'^/^^%f/",:rbesondere Figur 5 zeigt. 
gonstlges Tragflilgelprof il- Wle 
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ist die Auf triebs-Schwerpunktachse 18 sehr nahe an das 
FuB-Sprung-gelenk herangeriickt , z.B. durch entsprechende 
Anpassung der sogenannten Pf eilstellung. Auf diese Weise 
hat der Schwimmer die MSglichkeit einer sehr f einf tihligen 
Beeinf lussung der Anstellwinkelsteuerung . 



In den Figuren 7 bis 9 sind einige Prof ilkonturen eines ein- 
zelnen Flossenblattes sowie die entsprechenden kpnstruktiven 
Ausgestaltungen gezeigt. Diese oder ahnliche Konturen sind 
Beispiele strSmungsgiinstiger Profile. Bei Figur 7 besitzt das 
Flossenblatt z.B.. .1.1 .^emSB Figur 4 bis6 mehrere Versteif ungs- 
rippen 18, die befestigt sind an einem zentraien Rohrholm 19, 
der das Flossenblatt 1 1 in Richtung der Spannweite durchzieht. 
Die Zwischenraume zwischen den Versteif ungsrippen 18 konnen 
ausgefiallt sein mit einem konturgebenden elastomeren Material, 
das eine nachgiebige Flossenoberf lache schafft, wodurch Ver- I 
letzungen beim Gebrauch der Schwimmf losse vermieden werden. Dieses, j 
nachgiebige Material ist mit 20 bezeichnet. Innerhalb des Rohr- \ 
holmes 19 angeordnet ist eine auswechselbare Torsionsf eder 21, 
die am auBeren Ende mit dem Rohrholm 1 9 f est aber gegebenenf alls > 
auswechselbar ist und mit dem anderen Ende z.B. mit dem hier 
nicht dargestellten Fiifiling in Verbund ist. Durch diese Torsions- 
feder 21 laBt sich eine Anstellwinkelsteuerung erreichen,wobei 
durch die Auswechselbarkeit der Torsionsf eder 21 diese Anstell- 
winkelsteuerung variiert werden kann. - ' . 

r~ Figur 9 zeigt eine Variante in der Ausbildung einer Prof il- 
kontur des Flossenblattes z.B. 11'. Tragender Teil dieses 
Flossenblattes 11' ist eine biege- und torsionssteif e Schale 23 
aus faserverstarktem Werkstoff , deren Formkern 22 gebildet 
wurde aus Schubsteif em, geschlossenporigen (gegen Eindringen von 
Wasser) Schaiammaterial und der auBen umgeben ist von einer nach- 
giebigen, relativ weichen AuBenhaut 24. 
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Fiqur 10 zeigt schematisch einen Teil eines Flossenblattes 
F mit FuB , z.B. 2' des Schwimmer'^^'Sowie mit Einzeichnung eines 
Prof ilquerschnittes. Dieses Schema verdeutlicht das soge- 
nannte hydroelastische FCoss^^hC-et-i^^ . bei dem die Erzeugung 
des elastischen Zusatzanstellwinkels der Anstellwinkelsteuerung 
gemafl Figur 3 iin**esentlichen in den Wurzelbereich des tragflQgel- 
artigen Blattes gelegt ist, also deau Bereich dicht am Fiifiling. 

4u^ti .<2Leses Flossenblat-t hai; ein starres, si:romungsgunsti- 

ges Profil, is^v^hne bssonderes Gelenic fest mit dem hier 
nicht dargestellten FuGling verbunden. Die Figijr zeigt das 
Prinzip am Beispiel eines Flossenblattes mit konstanten Pfeil- 
v/inkel und konstanter Prof illange . Die Linie SG genaB dem Dia- 
gramm in Figijr 10a bezeichnet den elastischen Zusatzanstell- 
v/inlcel ^ eines vollig starren Flossenblattes mit getrenntem elasti- 
schen Verbindungselement. Betrachtet man nun bei einem hy- 
droelastischen Flossenblatt nur den Biegeanteil der elasti- 
schen Verformung, so ergibt sich aus der 3inspannung im v/ur- 
zelbereich d.h. am FuSling, dem ECeilungsknick in der Mitte und 
dem auf Nt-lLI auslaufenden Biegemoment an der Flossenblattspitze 
einen Verlauf von B nach dem Diagramm in Figur 10b. Die re- 
sultierende , imgleiclimaBige Aiif triebsverteilung liber Spann- 
v/eite hatte v/egen des ^-Sinbruches in der I-Iitte zusatzlichen 
induzierten -Jiderstand. Der Vfert £ = O genau- in der Mitte ist we- 
gen der Einspannung Tjnvermeidlich, jedoch kann durch den 
Torsionsanteil der elastischen Verformung die Breite des 
Sinbruches giinstiger gestaltet v/erden v/ie im Diagraim mit liB 
verdeutlicht. Im Beispiel wird daflir der Holm 3 * des Flossen- 
blattes in Blattmitte vreit nach vorne im Profil gelegt imd an 
der Blattspitze v/eit nach hinten. Die zugehorige Verteilung 
von 6 infolge Torsion (Kurve T) ergibt (Surve 3 ■¥ ICurve T = Kurve 
H3) die gev/unschte <5 -Verteilung. Die Kurvs T ergibt sich aus 
der Relativlage von elastischer Achse S'xjcid Linie der ortlichen 
Neutralpunlcte N. Die elastische Achse ist hier der Holm, bei 
einem Schalentrager oder ahnlichem diejenige Linie, fiir die 



* Oder die elastische Achse E' 
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eine aixu gebrach-fce Last Iceine Torsion erz9Ug-t. Der or-fcliche 
ITeutralpijnkt M ist der Schv/erpunkt des Auftriebes an einen 
schmalen Streifen s infolge einer i^bis-tellv/inlcelandening. 3r 
lieg-t fUr das Beispiel in der Mitte der Blatthalfte nahe 
der 1/4 -Pur-kt-Linie des Flugels an der Spitze welter vorne, 
in Blattmitte v^eiter hinten. Aus der Relativlage N-E ergeben 
sich also an der Blattspitze aia^ drehende , den Anstell-^lnl^el 
vergroSernde Torslonsnomente, iim V7"urzelbereich ziiriickdrehen- 
de Monente, Insgesamt also der gezelgte Verlauf der Kurve T. 

Der Verlairf der Kurve HB kann v/elter l.-n gevrllnschten oinne 
(Annaherung an SG) "beein^luGt v/erden durch konstrulctlve Ge- 
staltimg des Verlaufs der Blege- und Torsionssteifigkeit uber 
die Spannweite z.B. durch lanelllerte oder geschlltzte Holme, 
ges chlltzte Schalen, ^.Tahl imd Verteilung von Faser- und Ma- 
trixmaterial bei Verbundlconstruktionen. 

Selni Aus^tihrungsbei spiel geniai3 Figur 11 ist ein mit dem Fui3 Z 
des Schv/imniers verbundener . Stelliaechanismus vorgesehen 
fur die Einstellung u.er den Flossenanstellv/ini^el steuernden 
FederhSrte einer elastischen Anstellwinkelsteuerung • 

Die Schv/immflosse 25, die z.B. als Paar- 
flosse ausgebildet ist besitzt v/iedertmi einen FuBling 26 und 
ein tragflugelartig geforntes Flossenblatt 27. Dieses Flosserf- 
blatt 27 besitzt in starrer Verbindung ein s.B. als Stabfe- 
der ausgsbildetes elastisches Element 28, das am freien Ende be-^ 
ist durch. einen Anschlag 29. Die 3inheit . Flossenblatt 27v^ 
Federteil 28 ist schwenkbar .gelagert sm einem vreitgehend 
f omstabilen Flossentrager 30, der das Bein 2 des SchVi'lmners 
un den Betrag a uberragt "und sich xortsetzt in einer Bein- 
schisne 51 , die durch entsprechende Bander oder Riemen 31 
mit dem Bein 2 fsst verbindbar ist. An zehenseitigen Znde 
des FU31ings 26 befindet sich eine z.B. osenartige Fulirung 33 
:?ur die Stabfeder ."^iQ. Der Fu31ing 26 bestaht zusanmen mit der 
Beinschiene 51 und dem Flossentrager 50 aus einem Tell. In 
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Figur 1 1 bef indet slch das Bein 2 in der Stellung f Ur den Ab- 
wartsschlag. Hierbei werden di^%er Schlagbewegung wirksamen 
Krafte im wesentlichen aufgenommen von der Beinschiene 31 und 
unmittelbar tibertragen auf das Bein 2 des Schwimmers . Die Stiitz- 
kr^fte der Feder 28 werden vom FUBling 26 Uber die steife Ver- 
bindungslasche L in den FlossentrSger 30 eingeleitet. Der FuB 2' 
ist damit unbelastet und kann bequem die FederhSrte der elasti- 
schen Anstellwinkelsteuerung Sndem, 

z.B. in Stellung 16 (ausgezogen) - Feder lang = weich 
in Stellung 26 (gestrichelt) - Feder kurz = hart. 
Durch den relativ groBen Betrag a des Abstandes zwischen Flossen- 
blatt 27 und Beinachse befindet sich das Flossenblatt 27 auBer- 
halb des stark verwirbelten Totwassers, TW, das vom Schwimraer ab- 
strSmt und die Auftriebs/ i^^**^ krafte der Flosse st5rt. 
In der gezeichneten Stellung beriihrt das Flossenblatt 27 gerade 
den Rand des Totwassers (Abstand a) wahrend es sich bei der nach- 
folgenden Abwartsbewegung vollig auBerhalb des Totwassers be- 
findet, wodurch ein besserer Wirkungsgrad erzielt wird. 

Beira Auf uhrungsbeispiel gemafl Figur 12 ist ein als Hebelge- 
triebe ausgebildeter Ubersetzungsmechanismus fiir die ^j^clL^^^^'^U,£s-f^^^ 
rang der Schwimmf losse z.B. 27 vorgesehen. Er besteht aus einem 
am Flossenblatt angeordneten Segmenthebel 34 und einer StoBstange 
35. Diese StoBstange. 35 ist an der Beinschiene 36 angelenkt, 
welche Beinschiene wieder\im am Bein 2 des Schwimmers befestigt 
ist. Das Flossenblatt 27 ist unmittelbar iiber ein Gelenk 37 
mit dem entsprechend ausgeformten FUBling 38 schwenkbar verbunden. 
Mit L ist der Abstand zwischen dem Sprunggelenk des FuBes 2' und 
dem Flossenblatt-Gelenk 37 bezeichnet und mit M die wirksame 
LSnge des Segmenthebels 34. Das ObersetzungsverhSltnis dieses 
Mechanismus , d.h. das VerhSltnis Flossenwinkel zu FuBwinkel, 
ist L/M Dami-b kann der ^Ur die .^.stellvin>:elsteuer\ing erz:order- 
l^She ^^inKielbereich des Floss enblattas den anatomiscn gegebenen 
••/inkelbereich. des Fui3gel^ces angepai3t v/erden. 



3A38808 



Beim Ausf iihrungsbeispiel gemSB Figur 13 und 14 ist elne wahlweise 
als Monoflosse oder als Paarflosse benutzbare Schwimmf losse ge- ■ 
bildet aus zwei Flossenteilen 39a und 39b, Jeder Plossenteil be- 
sitzt einen AuBenabschnitt 39a1 bzw. 39b1 und einen Innenabschnitt 
39a1 bzw. 39b2, Shnlich der AusfUhrung gemafi Figur 1 und 2. Auch 
bier sind die Innenabschnitte in Langsrichtung gegentiber den AuBen- 
abschnitten vergroBert, um damit einen Ausgleich der FuB-Torsions- 
momente zu erhalten. Die einzelnen Flossenteile 39a und 3 9b konnen 
als Flossenpaar gemaB Figur 1 und 2 verwendet werden; sie konnen 
aber auch als Monoflosse zusammengesetzt werden: 

Die Innenabschnitte sind dafUr so profiliert, daB Sie zusammenge- 
setzt ein vollstandiges , stromungsgiinstiges Gesamtprofil ergeben. 
Die Flossenblatter 39a, 39b haben je 2 Holme 4 0 aus Reckteck- 
Metallrohren, die in den Innenabschnitten 39a2, 39b2 mit paarweise 
fLtA(tfci-^i^ Lochern 41 versehen sind. Der untere Innenabschnitt 3 9b 2 
tragt Verbindungsbolzen 42 mit Riegeln 43, die in senkrechter 
Stellung durch die Locher 41 gesteckt und durch Schwenken umc^O 
und schieben in einem Langloch 45 eine f este Verbindung herstellei 
kQnnen. Das Langloch 45 dient auch zum Arretieren des Rdegels 4 3 
wShrend des Einf iihrungsvorganges . Die Verbindungsbolzen 42 kSnnen 
im Holm 4 0 befestigt sein oder lose beigegeben werden. 



